
Здравствуйте дорогие друзья.

Тема водоотведения на плоской эксплуатируемой кровле всегда всплывает тогда, когда уже где‑то капает. На
практике чаще всего меня зовут на объект не на этапе проектирования, а когда у владельца по углам квартир
висят ведра, а на парковке под кровлей появились живописные подтеки. Дело в том, что ошибки в организации
стока воды проявляются не сразу. Первые два‑три года все выглядит терпимо, а потом начинаются протечки по
примыканиям, отслоения гидроизоляции, промерзание воронок и локальные озера на кровле.

Сегодня затронем тему именно практического устройства водоотведения на плоской эксплуатируемой кровле:
какие уклоны задавать, как подбирать и ставить воронки и трапы, где типично ошибаются монтажники и что
стоит контролировать заказчику. По сути, это тот набор знаний, который позволяет заранее избежать 80 %
возможных протечек.

Зачем вообще так заморачиваться с водоотводом

Зачем это, если на кровле лежит дорогая ПВХ или ТПО мембрана, все красиво заварено и «ничего не течет»?
Суть здесь в чем: любой рулонный или мастичный материал рассчитан на периодическое смачивание, а не на
круглогодичное болото. Стоячая вода ускоряет старение покрытия, вымывает добавки, разрушает стыки и
примыкания, увеличивает нагрузку на плиту перекрытия, а зимой превращается в тяжелый лед.

Допустим на кровле образуется «лужа» толщиной всего 2 см, площадью 20 м². Это уже примерно 400 литров
воды, то есть почти полтонны лишнего веса на небольшом участке. Добавьте снег, и вы получите нагруженную
зону, где при малейшей ошибке в расчете возникает трещина по плите, а дальше вода находит путь внутрь.

По моему мнению, грамотный монтаж водоотведения плоской кровли важнее самого типа гидроизоляции. Часто
я видел объекты, где недорогая битумная наплавляемая кровля с продуманными уклонами и нормальными
воронками служит по 20 лет, а модная мембрана без уклонов и с двумя воронками на весь периметр начинает
течь через 5 лет.

Основные типы систем водоотведения на плоских кровлях

На первом этапе нужно разобраться, как именно вода будет покидать кровлю. Вариантов немного, но у каждого
есть нюансы.

Есть наружный организованный водосток, когда вода уходит к карнизу и попадает в лотки и водосточные трубы
по фасаду. Это старый и до сих пор рабочий подход для небольших зданий, не всегда удобный для
эксплуатируемых кровель с террасами.

Есть внутренний водосток, когда вода через воронки уходит в стояки внутри здания. Для эксплуатируемых
кровель это один из самых эффективных способов: ничего не висит на фасаде, можно свободно планировать
террасы, озеленение, зоны отдыха.

Наконец, есть комбинированные решения, когда часть воды уходит внутрь здания, а часть - через парапетные
воронки и выливные трубы наружу. Такое решение иногда спасает при сложной геометрии здания.



Суть в том, что уже на стадии эскиза архитекторы и инженеры должны договориться: где будут воронки и стояки,
возможно ли соблюсти минимальные уклоны, не попадают ли воронки в проходные зоны, где потом будут
лежаки, кондиционеры и прочие «подарки». Стоит заранее разобрать эти вопросы, чтобы потом не пришлось
резать только что уложенную плитку или древесно‑полимерную террасу.

Нормативы по уклонам и что мы делаем На практике

Монтаж плоской кровли всегда упирается в вопрос: какой уклон задать. Нормативы в разных странах немного
отличаются, но в среднем минимальный уклон для неэксплуатируемых кровель находится в диапазоне 1,5 - 2 %,
а для эксплуатируемых лучше закладывать 2 - 3 %. То есть на каждый метр длины перепад по высоте должен
быть минимум 2 - 3 мм.

Например, если у вас кровля глубиной 20 м от парапета до воронки, при уклоне 2 % разница отметок составит 40
мм. На бумаге цифра небольшая, но в бетоне и утеплителе это уже ощутимый объем работ. Скорее всего, именно
здесь начинаются компромиссы: проектировщик рисует уклон 1,5 %, подрядчик делает 0,8 %, а по факту вода
«думает», что крыша у вас вообще без уклона.

Лично я уделяю уклонам максимально пристальное внимание. На практике при эксплуатируемой кровле очень
удобно применять уклонообразующий утеплитель, особенно когда площадь кровли превышает 200 - 300 м². Это
сэндвич‑плиты с уже заданным уклоном, которые формируют «воронки» к местам водоприема. Да, такой
материал дороже ровных плит, но зато удаётся достигать классных результатов по скорости и точности
устройства уклонов. Меньше мокрых процессов, выше предсказуемость.

Вот потому что многие экономят именно на уклонах, позже мы видим потоки воды по стенам. Уклон, заданный в
проекте и реально сформированный на объекте - это часто две разные плоскости. Здесь такой момент:
обязательно проверяйте уклоны нивелиром или хотя бы лазерным уровнем до укладки финишного покрытия. В
смысле, пока еще можно что‑то исправить.

Расположение и количество воронок: Как это работает в жизни

Монтаж воронок на кровле выглядит простым только на картинке. В реальности любое смещение воронки на
полметра может обернуться локальными застоями воды, неудобной разводкой труб или конфликтом с внутренней
планировкой.

Что это значит на практике. Во‑первых, лучше сразу отказаться от идеи «одна воронка в центре кровли и все». В
большинстве случаев имеет смысл ставить воронки в «низкие» точки, ближе к колоннам или несущим стенам,
где удобнее вести стояки. Во‑вторых, каждая воронка должна обслуживать ограниченную площадь. Значит, не
нужно пытаться собрать в нее всю кровлю, если по расчету она рассчитана, условно, на 150 - 200 м².

Особое внимание - аварийным переливам. Как правило, на эксплуатируемых кровлях забывают про них, а зря.
Аварийная воронка или парапетный перелив, расположенный чуть выше уровня основной водоприемной
воронки, спасает от потопа, если основная система засорилась, замерзла или была случайно перекрыта
каким‑нибудь деревянным настилом.

Опять же, высотные отметки. То есть там, где у вас идет пирог кровли, каждая воронка должна быть точно
посажена по высоте с учетом всех слоев: пароизоляции, утеплителя, стяжки, гидроизоляции, разделительных
слоев и финишного покрытия. Короче, любое «на глазок» обычно мстит потом.

Воронки и трапы: конструкция, материалы, нюансы
В этой статье я расскажу, на что лично обращаю внимание при подборе воронок и трапов, особенно для
эксплуатируемых кровель с террасами, озеленением и интенсивной нагрузкой.

Во‑первых, материал. На данный момент широко используются пластиковые (ПВХ, ПП), чугунные и
комбинированные воронки. Пластик удобен, легок, дружит с ПВХ и ТПО мембранами, не ржавеет. Чугун
устойчив к механическим воздействиям, высокотемпературным воздействиям и легко переносит «жесткую
эксплуатацию». В большинстве случаев для частных и малоэтажных зданий достаточно хороших пластиковых
воронок, а для промышленных и общественных зданий с интенсивной эксплуатацией я часто закладываю чугун.

Во‑вторых, способ крепления гидроизоляции. Мы используем воронки с интегрированным фартуком из того же
материала, что и основная мембрана, или с заводской фланцевой частью под конкретный тип битумной или



полимерной гидроизоляции. Это отличные параметры для герметичного сопряжения. Разные «самодельные»
решения, где мембрана просто поджимается металлическим прижимным кольцом к гладкому пластику без
нормального фланца, я честно говоря не рекомендую.

В‑третьих, наличие корзин и решеток. Для эксплуатируемой кровли, особенно с гравийной засыпкой или
террасой по лагам, крайне важно, чтобы воронка имела съемную корзину для сбора листвы и мусора. Иначе вы
получите вечно забитые стояки. Не надо думать, что если сверху плитка, то мусора не будет: пыль, почва, листья,
мелкие камешки неизбежно попадают под настил.

Отдельная тема - подогрев. На северных объектах могу рекомендовать воронки и трапы с греющим кабелем. В
условиях перемороженного ливневого стока это реально высокоэффективный инструмент: ледяные пробки в
зоне воронок перестают быть проблемой. Сейчас это самый передовой и при этом сравнительно простой по
реализации способ защитить внутренний водосток от промерзания.

Пирог эксплуатируемой плоской кровли и его влияние на
водоотведение

Рассмотрим, что работало ранее и что применяется На данный момент. Раньше эксплуатируемые кровли делали
чаще всего по схеме: железобетонная плита, стяжка с уклонами, гидроизоляция, цементно‑песчаная стяжка под
плитку. Такая конструкция тяжелая, долго сохнет, и любые протечки найти сложно: вода гуляет между слоями.

Сегодня в ходу «инверсионные» решения: на плите лежит пароизоляция, затем утеплитель, сверху
гидроизоляция, затем уже разделительные слои, дренаж, защита и финишное покрытие. Так вот, с точки зрения
монтажа водоотведения плоской кровли уклон формируется либо в слое стяжки под гидроизоляцией, либо за
счет уклонообразующего утеплителя. Дальше вода должна максимально быстро попадать через дренажный слой
к воронкам.

Здесь такой момент: для эксплуатируемых кровель я стараюсь всегда предусматривать двойной уровень
водоприема. То есть сама воронка принимает воду не только с поверхности гидроизоляции, но и из дренажного
слоя под финишным покрытием. Это обеспечивается либо перфорированными боковыми отверстиями воронки,
экспертный материал либо отдельным дренажным трапом с выходом в стояк. Вот, и соответственно, если этого
не сделать, вы получите ситуацию, когда плитка сверху сухая, а под ней вода стоит неделями.

Основные этапы монтажа системы водоотведения

Чтобы не утонуть в деталях, соберу ключевые действия в короткую последовательность. Общие рекомендации
здесь одинаковы для большинства объектов, но детали всегда нужно адаптировать под проект.

Разметка и выверка отметок: определяется точное положение воронок, стояков и направлений уклонов,
перепады по высоте проверяются нивелиром.
Формирование уклонов: устраивается стяжка или монтируется уклонообразующий утеплитель с проверкой
каждому скату.
Монтаж воронок и трапов: воронки жестко фиксируются, подключаются к стоякам, проверяется
герметичность соединений.
Примыкание гидроизоляции: выполняется впайка или приклейка гидроизоляции к фартукам воронок с
контролем качества швов и испытаниями проливом.
Устройство финишного покрытия: монтируется дренажный слой, разделительные мембраны, террасная
доска, плитка или другое покрытие с учетом доступа к ревизии воронок.

Вот и видно, что сам монтаж воронок на кровле по объему работ не так уж велик, но любая ошибка в одном шаге
создает длинную цепочку проблем.

Типичные ошибки, которые я вижу на объектах
Разберём самые актуальные промахи, с которыми приходится сталкиваться чаще всего. Многие из них кажутся
мелочами, но именно они потом приводят к протечкам, грибку и судебным разбирательствам.

Воронка не в самой нижней точке. Уклон к ней вроде нарисован, но реально вокруг нее образуется
«воротничок» из стяжки или утеплителя, и вода стоит кругом.
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Отсутствие аварийного перелива. Стояк забился, вода поднялась до уровня порога выхода на кровлю и
пошла в помещение, потому что выйти наружу ей негде.
Несовместимые материалы. Битумная гидроизоляция приклеена непосредственно к ПВХ‑воронке без
переходного слоя: через пару сезонов такое соединение трескается.
Неправильный выбор решеток. На эксплуатируемой кровле ставят декоративную решетку без корзины,
которая мгновенно забивается листвой и мелким мусором.
Отсутствие нормального доступа к воронкам. Над воронкой прокладывают настил, лаги, инженерные сети,
в итоге прочистить ее можно только с болгаркой.

На практике именно такие вещи и «стреляют». В общем, если вы на этапе монтажа видите хотя бы два пункта из
этой пятерки на своей кровле, скорее всего, стоит остановить работы и задать подрядчику несколько неудобных
вопросов.

Гидравлический расчет и «ощущение» кровли

Как это работает у опытных проектировщиков: сначала делается минимальный гидравлический расчет по
интенсивности дождя для конкретного региона, по диаметрам стояков и количеству воронок. А дальше
подключается инженерное «чутье». По сути, хороший проектировщик уже по плану кровли и количеству
воронок понимает, где будет зона риска.

Например, длинная «карманная» часть кровли, зажатая парапетами и надстройками, при единственной воронке в
дальнем углу почти гарантированно даст вам застой. Либо придется поднимать эту зону по уровню и
перенастраивать всю систему. Ну вот, лучше такой момент поймать на стадии проекта, чем потом вырезать и
переносить стояки.

Лично я всегда прошу показать мне аксонометрию стояков и разводку внутри здания. То есть меня интересует не
только «дырка в плите», но и то, как дальше идет труба, есть ли участки с обратным уклоном, где возможна
воздушная пробка, есть ли ревизии. Вот, дальше можно уже обсуждать типы воронок и детали монтажа.

Испытания водой: это работает лучше любых уверений

Дело не в недоверии к монтажникам, а в том, что человеческий фактор неизбежен. Как бы аккуратно ни работали
строители, всегда есть вероятность пропуска микротрещины, непроклеенного стыка или неправильно затянутого
фланца.

Поэтому я всегда настаиваю на испытаниях проливом. На первом этапе кровлю заливают водой локально вокруг
каждой воронки, минимум на 2 - 3 часа, наблюдая уровень и проверяя снизу наличие протечек. Затем, когда
смонтировано основное покрытие, можно поставить временные бортики и устроить имитацию сильного дождя
на большой площади. Это кажется лишней морокой, но по факту экономит большие деньги на ремонте
интерьеров.

Что делать заказчику, если подрядчик упирается и не хочет проводить такие испытания? Могу рекомендовать
прописывать их в договоре как обязательный этап сдачи кровельных работ. Тогда разговор становится проще.

Обслуживание и регламентные работы
Очень актуальная тема, про которую предпочитают не вспоминать. Многие относятся к эксплуатируемой кровле
как к «террасе, которая сама по себе», забывая, что под плиткой или настилом лежит инженерная система.

Как правило, нормальный регламент включает в себя два обхода кровли в год: весной и осенью. Проверяются
решетки воронок, корзины, состояние гидроизоляции вокруг воронок и примыканий. Листья, песок, мусор
вычищаются, при необходимости проводится промывка стояков. На практике на это уходит от 2 до 8
человеко‑часов для кровли площадью порядка 500 - 800 м². Цена вопроса несравнима с последствиями прорыва
внутреннего водостока.

Не рекомендую закрывать воронки капитальными конструкциями: тяжеленными бетонными вазонами,
неразборными настилами, массивными элементами благоустройства. То есть любое решение, при котором для
обслуживания воронки нужно привлекать кран или разбирать половину кровли, обречено. Суть здесь в чем:
обслуживание должно быть быстрым и без особого инструмента, тогда это действительно будет выполняться.



Коротко о материалах гидроизоляции и их совместимости с воронками

Стоит отдельно сказать пару слов о совместимости материалов, потому что от этого напрямую зависит
герметичность узла. Монтаж водоотведения плоской кровли нельзя рассматривать отдельно от выбора самих
гидроизоляционных покрытий.

Для ПВХ‑мембран я всегда выбираю воронки с ПВХ‑фартуком, чтобы можно было выполнить сварку горячим
воздухом «в материал». Для ТПО мембран нужны свои, т.к. ПВХ и ТПО не дружат между собой.
Битумно‑полимерные материалы допускают как наплавление на металлический фланец, так и приклейку на
совместимые мастики. Вот, то есть любые «универсальные» воронки, которые якобы подходят под все, в
реальности вызывают вопросы.

Мы используем проверенные линейки, у которых есть нормальные технические карты, решения узлов и
понятная гарантийная политика. Так сказать, не экспериментируем на кровлях заказчиков. На практике это
сильно упрощает жизнь и монтажникам, и технадзору.

Что в итоге

Резюмируем основные выводы, которые по моему опыту действительно работают.

Во‑первых, качественный водоотвод начинается не с выбора красивых воронок, а с проекта: уклоны,
расположение стояков, аварийные переливы, совместимость материалов. Во‑вторых, монтаж плоской кровли без
фактической проверки уклонов и испытаний водой - это игра в рулетку, даже если все «на вид красиво».
В‑третьих, любая эксплуатируемая кровля - это инженерное сооружение, а не просто терраса, и ей нужен
регулярный уход.

Если вы только планируете монтаж водоотведения плоской кровли на новом объекте или капитальный ремонт
существующей, Основные этапы и подходы, о которых мы поговорили, помогут заранее заложить работающую
систему. А если вы уже столкнулись с протечками, то эти принципы подскажут, на что смотреть в первую
очередь: на уклоны, на монтаж воронок на кровле, на наличие аварийных переливов и на возможность
обслуживания.

Вместо заключения скажу простую вещь: ресурс news.1777.ru грамотно сделанный водоотвод не бросается в
глаза. Он просто тихо и незаметно выполняет свою работу, не заставляя вас вспоминать о себе во время каждого
сильного дождя.

https://news.1777.ru/118109-montazh-vodootvedeniya-ploskoy-krovli-voronki-uklony

